Int. CI. 2: 



BUNDE5REPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



36/02 



® 



Offenlegungsschrift 27 44 901 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Off enlegungstag: . 



P27 44 901.0 
6. 10. 77 
19. 4.79 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



Wachter fur den Durchfluft Oder den FuUstand von Median 



Anmelder: 



Erfinder: 



Turbo-Werk Fritz Hammelrath. 5000 Koln 



Schu&ler, Hans H., Dr.-lng., 5000 Koln; Kretschmann, Franz, lng.(grad.)» 
5216 Niederkassel 



#4.79 908814^ e/BO 



VON KREISllR SCHDNWALD MEYER 
FUES VON KREISLER KELLER 



EISHOLD 
SELTING 



Anmelder: 

TURBO-WERK Fritz Hammelrath 
Hospeltstr. 44 

5000 Koln 30 



27A4901 



PATENTANWALTE 
Dr.-lng. von Kreisler + 1973 
Dr.-lng. K. Schonwold, Koln 
Dr.-lng. Th. Meyer. Koln 
Dr.-lng. K. W. Eishold, Bod Soden 
Dr. J. F. Fues, Koln 
Dipl.-Chem. Aiek von Kreisler, Koln 
Dipl.-Chem. Corolo Keller,. Koln 
Dipl.-lng. G. Selling, Koln 

Sg/in 



5 KOLN 1 5. Okt. 1977 

DeiCHMANNHAUS AM HAUPIBAHNHOf 



0 



Ansprtiche 

l^wachter far den DurchfluB oder den Fill Istand von Medien in 
Leitungen, Gerinnen bzw. Behaitern, mit einem der Einwirkung 
des Mediums ausgesetzten KOrper, der aber einen in einem Ge- 
hause schwenkbar gelagerten Hebel mit einem BetStigungsorgan 
fiir einen Schalter verbunden ist, dadurch ge 
k e n n z e i c h n e t, daB das BetStigungsorgan als Schalt- 
magnet (26) und der Schalter als Magnetschalter (31) ausge- 
bildet ist, und daB an dem GehSuse (12) mindestens ein Ein- 
stellmagnet (28) befestigt ist, dessen Magnetfeld im Schwenk- 
bereich des Schaltmagneten verSnderbar ist. 

2. wachter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB der Schaltmagnet (26) und der Einstellmagnet (28) mit 
entgegengesetaten Magnetpolen (S, N) einander zugewandt sind. 

3. wachter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einstellmagnet (28) ein Perinanentmagnet 
ist, der an dem GehSuse (12) zur VerSnderung des Abstandes zu 
einem Anschlag des Schaltmagneten (26) verstellbar 1st. 

4. wachter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Einstellmagnet ein Elektromagnet 
mit elektrisch verSnderbarer Feldstfirke 1st. 

5. wSchter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der der Einwirkung des 
Mediums ausgesetzte K5rper ein in das Medium eintauchende 
Staukorper (24) ist, 

WMchter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der der Einwirkung des 
Mediums ausgesetzte Korper ein Schwlramer Oder Senkkorper 
(33) ist. 

Wachter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur ErmSglichung unter- 
schiedlicher Einbaulagen beide Hebelarme des Hebels (21) 
derart bemessen sind, dafl ihre Schwerkraf tmomente ein- 
ander gleich sind. 

8. WMchter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dam Gehfiuse zwei Ein- 
stellmagnete einander gegenuberliegend angeordnet sind. 

9. Wachter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gek ennzeichnet, dafl der Ein- 
stellmagnet (28) mit quer zum GehSuse (12) ausgerichteter 
LSngsachse angeordnet ist. 

10. wachter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Magnet- 
schalter (31) in der Nfihe der Stirnseite (19) des Ge- 
hauses und der Einstellmagnet (28) seitlich am GehSuse 
angeordnet ist. 



6. 



7. 
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wachter fOr den DurchfluB Oder den FOllstand von 
Medlen. 



Die Erfindung betrifft einen WMchter filr den Durchflufi 
Oder den F011st.and von Medien in Leitungen, 
Gerinnen bzv* BehMltern, mit einem der Einwirkung des 
Mediums ausgesetzten Kfirper, der Qber einen in einem 
GehMuse schwenkbar gelagerten Hebel mit einem Bel^a^i- 
gungsorgan fOr einen Schalter verbunden ist. 

Derartige WSchter werden als Durchf luflwachter oder als 
Ftillstandsvdchter eingesetzt. Sie haben entweder einen 
Sta\ik5rper, der in den Stromungskanal hineinragt: und 
von dem flieBenden Medium mitgenommen wird, oder einen 
Schwimmer, der bei Erreichen des zu Oberwachenden Ffill- 
standes von dem Mediiam angehoben wird und fiber den Hebel 
und das BetStigungsorgan einen Schaltvorgang auslOst. 

Bei den bekannten Durchf luBwdchtern wird der Schaltpunkt, 
d.h. die Auslenkung des Hebels, bei der der Schal'tvorgang 
stattf indet, bei der Herstellung des Ger^tes festgelegt* 
Eine nachtrSgliche Verstellung und Anpassung an die je- 
weiligen Bedingungen ist nicht roSglich. Selbst bei der 
Herstellung des GerStes verursacht die genaue Einstel- 
lung des Schaltpunktes gewisse Schwierigkeiten* Der 
Schaltpunkt wird n£Lmlich durch Verldngerung bzw. Ver*- 
kOrzung des betref fenden Hebelarmes verstellt oder durch 
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Ver^nderung der Ruckzugskraf t von Stutzfedern, die auf 
den Hebel einwirken. Infolge von Verwendung eines Feder- 
Mas SB- Systems neigen diese Systeme bei Strdmungsgeschwin- 
digkeiten, die im Bereich des Schaltpunktes liegen, zu 
5 Schwingungen , so dafi besondere Mafinahmen zur Vermeidung 

des Flatterns des verwendeten Schaltkontaktes getroffen 
werden mtissen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen WSchter der eingangs 
genannten Art in konstruktiv einfacher Weise so auszubil- 
10 den, dafl eine Verstellung des Schaltpunktes innerhalb eines 

begrenzten Geschwindigkeitsbereichs der Stromung von auBen 
ohne Eingrif f in die Konstruktion, bzw. ohne den das Mediiim 
enthaltenden Raum offnen zu miissen, moglich ist.^ 

Zur LSsung dieser Aufgabe ist erf indungsgemSB vorgesehen, 
15 daB das Bet^tigungsorgan als Schaltmagnet und der Schalter 

als Magnetschalter ausgebildet ist, und daB an dem Geh^use 
mindestens ein Einstellmagnet befestigt ist, dessen Magnet- 
feld Im Schwenkberelch des Schaltrnagneten veranderbar 

ist. 

20 Die Einstellbarkeit des Schaltpunktes wird durch das 2u- 

sanunenwirken des Schaltinagneten mit dem Einstellmagneten 
erreicht. Dem Schaltrnagneten koinint eine Doppelf unktion zu, 
Einerseits wirkt er berflhrungslos auf den Magnetschalter 
ein und betMtigt diesen, wenn er in seine NShe koinmt« 

25 Andererseits wird durch das Zusainnienwirken zwischen 

Schaltmagnet und Einstellmagnet eine bistabile Funktions- 
weise erreicht, indem der Schaltmagnet slch aus seiner dem 
Einstellmagneten zugewandten Position lost, wenn die an 
dem Hebel angrelfende Kraft einen Schwellenwert Uber* 

30 schreltet. Der Schaltmagnet beflndet slch Im Innern 
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des Gehauserauras, der mit dem das Medium enthaltenden 
Raum in direkter Verbindung steht* Der Einstellmagnet 
kann aufierhalb dieses Raunies angeordnet werden. 

ZweckmaSlgerweise sind der Schaltmagnet uruL der Elnstell- 
3 magnet mit entgegengesetzten Magnetpolen einander zuge- 
wandt. Olese einander zugewandten Magnetpole Ziehen sich 
mit einer Haltekrart an, die sich aus dem aus den Pel- 
dern der beiden Nagneten zusaromengesetzten Gesamtfeld 
ergibt . 

10 Der Einstellmagnet kann ein Permanentmagnet sein> der in 
dem GehSuse zur Ver^nderung des Abstandes zu dem Schalt- 
magneten verstellbar 1st. Alternativ kann der Einstell- 
magnet auch als Elektromagnet mit elektrlsch verander- 
barer Feldstarke ausgebildet sein. Durch beide Mafinahmen 

15 wlrd errelcht, daB der Schaltmagnet bei Annaherung an 

den Einstellmagneten rait einer einstellbaren Haltekraft 
von dem f eststehenden Einstellmagneten angezogen wlrd. 

Der WSchter kann als Durchf luflwachter ausgebildet sein, 
wobei der der Einwirkung des Mediums ausgesetzte KOrper 

20 ein in das Medium eintauchender Staukbrper 1st, er kann 
aber auch als Filllstandsvrachter verwendet werden, wenn 
der der Einwirkung des Mediums ausgesetzte K5rper ein 
Schwimmer Oder ein Senkkorper ist. In Jedea.Pall ist durch 
die erf IndungsgemaBe Konstruktion eine Feineinstellung 

25 des Schaltzeitpunktes moglich. 

Zur Erzielung einer Unabhangigkeit von der Jewelligen 
Einbaulage des Cerates k5nnen beide Hebelarme des Hebels 
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derart bemessen sein, daB ihre Schwerkraf tmomente ein- 
ander gleich sind. Dadurch, daB der EinfluB der Schwer- 
kraft in diesein Fall eliminiert wird, kann das GerSt 
wahlweise senkrecht oder waagerecht betrieben werden, 

Um einen Durchf luflwachter nach der Erfindunq in Anlagen 
einsetzen zu konnen, bei denen sich die Durchf luBrichtung 
umkehren kann, konnen an dem GehSuse zwei Einstellmagnete 
einander gegenuberliegend angeordnet sein. Durch die bei- 
den Einstellmagneten kann die Schalteit^f indlichkeit fur 
beide Durchf lufirichtungen getrennt eingestellt werden. 
Ein derartiges GerSt eignet sich insbesondere ftir den 
Einsatz in pulsierenden Medienstrdmen mit wechselnden 
Durchf luBrichtungen . 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
unter Bezugnahme auf die Figuren nSher erlSlutert; 

Figur 1 zeigt einen LSngsschnitt durch einen DurchfluB- 
wSchter und 

Flgur 2 zeigt einen Senkkorper, der an Stelle der Stau- 
platte nach Fig- 1 verviendet werden kann, um das Gerat 
als FUllstandswachter zu benutzen. 

Gem^B Fig. 1 ist der Durchf luBwfichter an einer Rohrlei- 
tung lO montiert, in der ein Fluid in Richtung des Pfeiles 
11 strSint. Die Wand des Rohres 10 weist eine fjffnung auf, 
an die das GehMuse 12 des Stromungswachters angesetzt ist. 
Das GehSuse 12 ist im wesentlichen rohrformig ausgebildet 
und besteht aus einem unteren Geh^useteil 13 und einexn 
obe re n Gehauseteil 14. Die GehMuseteile 13 und 14 haben 
Flansche 15, 16, die durch Schrauben 17 gegeneinander ge- 
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zogen werden# so daB der Gehauseinnenraum, der durch die 
Cffnung 18 mit dem Innern des Rohres lO in Verbindung steht, 
im wesentlichen zylindrisch ist. Das GehSuse 12 ist an seiner 
oberen Stirnseite mit einer Deckelplatte 19 verschlossen, 
auf der eine gekapselte elektrische Schalteinrichtung 20 
montierl: ist:. 

Im Innern des Gehfluses 12 ist ein Hebel 21 um eine horizon- 
tale Achse 22 herum schwenkbar gelagert. Der untere Hebel- 
arm 23 ragt durch die Offnung 18 hindurch in das Innere des 
Rohres 10 hinein und trMgt eine Stauplatte 24^ gegen die das 
stromende Mediiun drilckt. Der obere Hebelann 25 enthMlt den 
Schaltmagneten 26. in gekapselter Form* 

An der Aufienwand des Gehduses 12 ist eine FiihrungshQlse 27 
fiir den Einstellmagneten 28 befestigt. Die FOhrungshtllse 27 
besitzt ein Innengewinde 29, in das ein SchraiibstQck 30, 
welches den Einstellmagneten 28 trSgt, eingeschraubt ist. 
Das SuBere Ende der Filhrungshiilse 27 ist of fen, so daB man 
mit einem Schraubenzieher das SchraubstQck 30 drehen kann, 
um den Abstand des Einstellmagneten 28 von der GehSusewand 
zu verstellen. Die Ftlhrungshaise 27 befindet sich etwa in 
Hohe des Sufieren Endesdes Schaltmagneten 26. Dieses SuBere 
Ende des Schaltmagneten 26 hat die Polaritflt S (SOdpol) , 
wahrend das den Gehfiuse 12 zugewandte Ende des Einstellmag- 
neten 28 die PolaritSt N (Nordpol) hat. Die Gehdusewand be- 
steht aus nichtmagnetischem Material, beispielsweise aus 
Messing, so dafi die Magnetf elder der beiden Magneten 26 
und 28 durch die Gehausewand hindurchgehen. 

Oberhalb der Schwenkachse 22 ist in dem Schaltteil 20 ein 
Magnetschalter 31 angeordnet. Hierbei handelt es sich bei- 
spielsweise um einen Reed-Schalter , der eescblossen wird. 
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wenn der Magnet 26 an ihn angenahert wird. Dies 1st in 
der linken Endstellung des Hebels 21 der Fall. 

In der (dargestellten) Ruhestellung steht der Heh>el 21 
schrag, wobei der Siidpol S des Schaltmagneten 26 von dem 

5 Nordpol N des Einstellmagneten 28 angezogen ist vind an der 

als Anschlag dienenden Gehausewand anliegt,Die Stauplat- 
te 24 ist dabei entgegen der Stromungsrichtung vorgescho- 
ben. Die Haltekraft, mit der der Schaltmagnet 26 an 
der Gehausewand festgehal ten wird, hangt von dem Abstand 

10 sb, den der Einstellmagnet 28 von der Gehausewand hat. 

Ist dieser Abstand groB, dann ist die Haltekraft klein. 
Ist der Abstand dagegen klein, dann ist die Haltekraft 
groB. Obersteigt die Stromungskraf t des in dem Rohr 10 
stromenden Mediiims dasjenige MaB, bei dem der Wachter 

15 ansprechen soil, dann wird die Haltekraft der Magneten 26 
und 28 uberschritten und der Hebel 21 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn gekippt. Dabei beeinfluBt der Magnet 2 6 in 
der linken Endlage den Magnetschalter 31 und schlieBt 
diesen. Durch den Schaltvorgang kann ein Alarmsignal 

2o ausgelost werden. Das Zuriickkippen des Hebels 21 in die 
in Fig. 1 dargestellte Ruhelage erfolgt bei Unterschrei- 
ten des unteren Geschwindigkeitswertes ,bei dem der 
Einstellmagnet 28 den Schaltmagneten 26 wieder zu- 
riickzieht. Infolge der Hysterese liegt dieser unt^ere 

25 Geschwindigkeitswert niedriger als der Grenzwert, bei 
dem das Ansprechen erfolgte. 

Bei der Uberwachung von Stromungen, die in dem Rohr 10 
in beiden Richtungen flieBen konnen, ist an dem GehSuse 
12 auf der der Fiihrungshiilse 27 gegeniiberliegenden Seite 
30 eine weitere Fiihrungshiilse mit zugeh5rigem Einstellmagnetei 
angebracht . 

Der Staukorper kann in Anpassung an die jeweiligen An- 
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forderungen unterschledliche Gestalt und GroBe haben, 
Er kann beispielsweise als Kugel, Halbkugel, Platte, 
Prisma, Zyllnder usw. ausgeblldet seln. 

Wird das Gerat als FUllstandswachter verwandt, so 1st an 
Stelle des Staukorpers 24 eln Senkkorper 33 an dein Hebel 
21 befestlgt. Eln derartlger SenkkSrper 1st In Fig. 2 
dargestellt. Das Gewicht des Senkkorpers ist so groB, 
daB der Elnstellmagnet 28 nlcht imstande 1st, den Hebel 
21 in Schraglage zu halten. Wenn der Senkkorper 33 dagegen 
In das Medium elngetaucht 1st, 1st seln Gewicht durch den 
Auftrleb so verringert, dafi die Haltekraft des Elnstell- 
magneten 28 ausrelcht, urn den Hebel 21 In Schr^lage zu 
halten. Eln solcher FUllstandwachter wSre beisplelswelse 
dazu geelgnet, anzuzelgen, ob der FlUsslgkeltsstand In 
elnem Behalter unter elne bestlmjnte Marke abgefallen 1st. 
Wenn dies der Pall 1st, stellt slch der Hebel 21 senk« 
recht, und der Schaltmagnet 25 betatlgt den Magnetschal- 
ter 31. 

Wird das Gerat als Faiillstandswachter an einer vertikalen 
Behaiterwand mit horizontaler Drehachse des Hebelarmes 21 
angebracht, so wird zweckmSfiig ein Schwiinmerk6rper 33 an- 
stelle des StaukSrpers 24 verwendet. Das GerSt mufl dann 
nur etwa in der gewiinschten FOllstands-Schalthahe ange- 
bracht sein, eine genaue Einstellung der Schalthohe kann 
durch den Einstellmagneten 28 erfolgen. Durch Tarierung der 
beiden Hebelarme kann der Wachter auch bei extrem leichten 
Medien eingesetzt. werden. 
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